ALEGRO

DIE ERSTE STROMBRUCKE NACH BELGIEN

Amprion




DAS AMPRION-NETZ

Das Ubertragungsnetz von
Amprion misst rund 11.000
Kilometer und 1st das ldngste
HOchstspannungsnetz in
Deutschland. M1t unserem
Netz versorgen wir mehr
als 27 Millionen Menschen von
Niedersachsen bis zu den
Alpen tagtdgdlich zuverldssig
M1t Strom.
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ALEGrO - so heifst die erste
Strombrlcke zwischen Deutschland
und Belgien. Rund 1.000 Megawatt
Leistung kann die 100 Kilometer lange
Verbindung Ubertragen. Wir von
Amprion planen und bauen ALEGrO ge-
meinsam mit unserem belgischen
Partner Elia. Dabei setzen wir auf eine
Innovative Technologie: Gleichstrom-
Ubertragung auf einer Spannungsebene
von 320 Kilovolt. 2019 soll ALEGrO
fertig sein — und das europdische Strom-
netz noch sicherer und leistungs-
fahiger machen.
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»\W1r horen lhnen zu«

INGO SANDER, DER PROJEKTLEITER VON ALEGRO, UND
DIE KOMMUNIKATORIN JOELLE BOUILLON UBER IHRE ABSICHT, DIE
BURGER VOR ORT IN DAS PROJEKT MIT EINZUBEZIEHEN.

WARUM IST ES AMPRION WICHTIG, DIE BURGER FRUHZEITIG
UBER ALEGRO ZU INFORMIEREN?

IS Man muss sehen, dass die Region durch andere Infrastruktur wie Tagebaue und Kraft-
werke geprégt ist. Und die Interessen der Menschen sind sehr unterschiedlich. Viele sehen
im Kabel die bessere Alternative, weil es in der Landschaft nicht sichtbar ist. Aber die Land-

wirte sehen das vollig anders — fiir sie ist das ein grof3er Eingriff.
WIE WOLLEN SIE AUF DIE BURGER ZUGEHEN?

B Bei unseren Infomarkten wollen wir nicht nur informieren, sondern auch zuhéren, damit
wir schon vor dem eigentlichen Genehmigungsverfahren Wiinsche und Hinweise der Biirger
in unseren Konzepten beriicksichtigen kdnnen. So gewinnen wir Zeit. Aber wir wollen und
miissen ehrlich bleiben — da, wo es aus technischen Griinden nur wenig Spielraum gibt, werden
wir dies offen darstellen.

WIE WOLLEN SIE DIE BURGER UBER DIE INFOMARKTE
HINAUS EINBINDEN?

JB Wir haben erstmals bei einem Leitungsbauprojekt in Deutschland eine Online-Beteiligungs-
plattform aufgesetzt. Dariiber konnen uns die Biirger ihre Anregungen direkt und unkom-
pliziert iibermitteln.

WAS IST DER AKTUELLE STAND BEI ALEGRO?

IS Bei den Gesprachen 2013 ging es vor allem um den Konverter, also um die Anlage am
Anfang des Kabels in Oberzier. Inzwischen haben wir die Vorplanungen verschiedener
Trassenkorridore weiterentwickelt. Jetzt sind wir so weit, dass wir den Entwurf einer

Trasse vorstellen und mit den Biirgern diskutieren kénnen.

IB ... und wir wollen dabei konkret werden: Um diese Trasse geht es, viele Argumente und
Alternativen haben wir schon iiberpriift und an einigen Stellen sehen wir keine andere
Moéglichkeit — aber auch wir sind nicht perfekt. Wenn wir in den Gesprachen mit den Biirgern
weitere Verbesserungen fiir den Trassenverlauf finden, dann kénnen wir dies jetzt noch in

die Planungsunterlagen einbauen.
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JOELLE BOUILLON (links) ist zustdndig fiir die INGO SANDER (rechts) ist Referent im Asset-
Kommunikation der Hochspannungs-Gleichstrom-Projekte. Management. Der Elektroingenieur leitet seit Mitte 2012
Die Kommunikations- und Politikwissenschaftlerin plant das ALEGrO-Projekt.

gemeinsam mit Ingo Sander die Information und Blrger-
beteiligung rund um ALEGrO.

KONTAKTE UND WEITERE INFORMATIONEN

IHR ANSPRECHPARTNER BEI AMPRION GENEHMIGUNGSBEHORDE
Joélle Bouillon ALEGrO Bezirksregierung Koln
.b -koeln.nrw.d

Unternehmenskommunikation E-Mail: alegro@amprion.net www.bezreg-xoeth.nrw.de
Telefon: 0231 5849-12932 www.amprion.net

INFORMATIONSSTELLEN
Amprion GmbH Kostenlose Info-Hotline:
Rheinlanddamm 24 0800-58952474 Bundesnetzagentur Bonn
44139 Dortmund www.netzausbau.de

Beteiligungsplattform:
www.alegrodialog.de Netzentwicklungsplan Strom

www.netzentwicklungsplan.de

Europdische Kommission (PCl)
www.ec.europa.eu/energy/infrastructure



mailto: alegro@amprion.net
http://www.bezreg-koeln.nrw.de/brk_internet/index.html
www.amprion.net
www.netzausbau.de
www.alegrodialog.de
http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/index_de.htm
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Die Stromnetze 1m Wandel

Strom kommt fiir viele Menschen einfach nur aus der Steckdose. Welchen Weg er bis dorthin zuriickgelegt hat,
interessiert sie nicht — solange er auf Knopfdruck da ist. Das finden wir als Ubertragungsnetzbetreiber durchaus
richtig. Denn es zeigt doch, dass wir unsere Arbeit — den Strom zu transportieren — gut machen. Jetzt haben wir
die Aufgabe, den Kunden zu erkldren, warum wir das Stromnetz umbauen miissen. Die neuen Freileitungen,

Umspannanlagen oder Konverterstationen stof3en aber bei vielen Menschen erst einmal auf Unverstdndnis.

Bislang wurden die meisten Kraftwerke in Deutschland und Europa in der Néhe von Stédten oder Industriegebieten
gebaut. Strom musste daher nie allzu weit geleitet werden. Er blieb in der Region. Trotzdem haben die Energie-
versorger ihre Stromnetze verkniipft. So konnten sie regionale Schwankungen ausgleichen oder im Notfall Strom
herbeiholen. Heute sind die Stromnetze in ganz Europa miteinander verbunden und haben iiberall die gleiche
Frequenz. Seit einigen Jahren beobachten wir aber drei wesentliche Entwicklungen, die die Stromwelt vollkommen
verdndern:

= Immer mehr Anlagen erzeugen Strom dort, wo er nicht verbraucht wird.
= Immer mehr Strom wird europaweit gehandelt.

= Immer mehr Wind- und Photovoltaik-Anlagen speisen in das Netz ein.

Kraftwerke und Stromnetz passen nicht mehr zueinander

Viele Kraftwerke sind heute so alt, dass sie abgeschaltet und durch neue ersetzt werden miissten. Dariiber hinaus
hat Deutschland den Ausstieg aus der Atomenergie beschlossen. Urspriinglich gehdrten die Kraftwerke und Netze
gro3en Energieversorgern und sie haben beides aufeinander abgestimmt. Das hat die Européische Union 1998
geandert; seitdem gibt es Kraftwerksbetreiber und Netzbetreiber. Und hier liegt die Herausforderung: Die neuen
Kraftwerksbetreiber planen ihre Kraftwerke dort, wo sie den Brennstoff — Kohle oder Gas - billig bekommen oder
der Wind weht und die Sonne scheint. Fiir uns als Ubertragungsnetzbetreiber bedeutet das, dass wir unter Um-
standen neue Stromverbindungen zu diesen Kraftwerken ziehen und den Strom iiber grof3ere Strecken zum Kunden
leiten miissen. Zudem hat der Stromhandel in Europa — ebenfalls seit 1998 — stark zugenommen. Noch mehr Strom,
den es zu transportieren gilt.

Die grofte Verdnderung zieht jedoch die Umstellung der Stromerzeugung auf erneuerbare Energien nach sich.

Diese fiir das Klima positive Entwicklung stellt uns aber vor zwei groe Herausforderungen.
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Heute erzeugen Windrédder an der Kiiste sowie in der Nord- und Ostsee immer mehr Strom. Leistungsstarke Solar-
parks gibt es vor allem in Stiddeutschland (siehe hellblauer Balken in der Grafik auf Seite 5). Mit dem Abschalten der
Atomkraftwerke fallt aber kiinftig insbesondere dort ein Grof3teil der gesicherten konventionellen Erzeugung weg
(siehe lila Balken auf Seite 5). Damit im Siiden keine Versorgungsengpésse auftreten, miissen wir den Strom aus dem
Norden und Osten dorthin leiten.

Dieser Trend wird sich in Zukunft noch verstérken. Obwohl viele Projekte auf eine dezentrale Stromversorgung
zielen, Energiedorfer zum Beispiel, sind wir sicher: Die Industrie oder grol3e Stddte werden viel mehr Strom verbrau-

chen, als lokal erzeugt werden kann.

Windrader und Photovoltaik liefern aber nur Strom, wenn das Wetter stimmt — und nicht, wenn die Menschen ihn
brauchen. Was fiir uns bedeutet: noch mehr Stromtransport {iber weite Strecken, der auch noch schwer planbar ist.
Immer wenn der Wind an einem Ort plétzlich schwécher wird oder sich eine Wolke vor die Sonne schiebt, miissen

wir Strom blitzschnell von einem anderen Ort durch unser Netz holen.

Dafiir war das deutsche Stromnetz aber nicht gedacht. Noch halt es die zusétzliche Belastung aus, aber bald ist
die Grenze erreicht. Um das zu verhindern, miissen wir das alte Netz erweitern und verstérken — nicht nur Amprion

allein, sondern alle Ubertragungsnetzbetreiber in Europa.

2050

IST DAS ZIELJAHR

des Energiekonzepts der Bundesregierung.
Es sieht einen schrittweisen Ausbau der
erneuerbaren Energien vor.

PROZENT

soll der Anteil der erneuerbaren Energien
an der Stromversorgung in Deutschland
2050 betragen.
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Die Aufgaben von Amprion

Das Stromnetz ist #hnlich aufgebaut wie das Straennetz: Es gibt Strecken fiir den Fernverkehr — das Ubertragungs-
netz — und Strecken fiir den Nahverkehr — das Verteilnetz. Seit 1998 ist dieses Netz organisatorisch geteilt: Das Ver-
teilnetz gehort in Deutschland etwa 800 Unternehmen — zum Beispiel Stadtwerken. Die Strom-Autobahnen dagegen

sind im Besitz der vier Ubertragungsnetzbetreiber; einer davon ist Amprion.

Ein Stromnetz braucht Balance

Ein Stromnetz zu betreiben, ist aufwandig und anspruchsvoll. Es kommt darauf an, Erzeugung und Verbrauch per-
manent im Gleichgewicht zu halten: Die gelieferte Energie muss jeden Augenblick am Tag genau der verbrauchten
entsprechen. Schaffen wir es nicht, diese Balance zu halten, ist ein Stromausfall die Folge. Das zu verhindern,

ist unsere Aufgabe.

Im Tagesgeschéft achten wir zunéchst darauf, dass die ,,Fahrplane“ fiir die Kraftwerke stimmen. Konventionelle Kraft-
werke erzeugen Strom nach Plan; fiir Windréder und Solarzellen gibt es Vorhersagen. Kraftwerksbetreiber handeln
mit ihren Kunden aus, wann und wie viel Energie sie liefern. Ob dieses Stromgeschéft auch technisch umsetzbar ist,

priifen wir einen Tag im Voraus.

Ausgleich im Sekundentakt

Tritt der Fahrplan dann in Kraft, iiberwachen unsere Experten in der Systemfiihrung in Brauweiler, ob er einge-
halten wird. Sprich: ob die gelieferte Energie auch dem abgerufenen Verbrauch entspricht — in jeder Sekunde. Auf
Abweichungen miissen sie schnell reagieren: Wenn zu wenig Strom ins Netz stromt, werden Reserveleistungen
aktiviert, bei einem Stromiiberschuss werden Kraftwerke heruntergeregelt.

Die Konigsdisziplin unserer Systemfiihrung ist dabei, Wind- und Solarkraftwerke in diesen Ablauf zu integrieren.
Immerhin tridgt Amprion bereits jetzt die Verantwortung fiir die Vermarktung von 34 Prozent der Solar- und Wind-
kraftwerke in Deutschland. Heute kénnen unsere Ingenieure die wetterbedingten Schwankungen in der Erzeugung
schnell und zuverléssig ausgleichen, weil unser Netz gut ausgebaut ist, sodass Strom {iber viele Wege bezogen
oder weitergeschickt werden kann. Doch in Zukunft sieht das anders aus.



2.300.

STROMLEITUNGEN

wird Amprion verstdrken oder neu bauen.
Insgesamt investieren wir bis 2023
mehr als funf Milliarden Euro in unser Netz.

Belgien

uxemburg

Frankreich

Osterreich

LEITUNGSPROJEKTE VON AMPRION

Leitungsprojekte nach Energieleitungsausbaugesetz (EnLAG-Nr.) Leitungsvorhaben aus dem Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG-Nr.)

e Ganderkesee > Wehrendorf @ Wehrendorf > Giitersloh 1 Emden/BorfRum > Osterath 23 Herbertingen > Tiengen

e Diele > Niederrhein m Gutersloh > Bechterdissen Osterath > Philippsburg (Ultranet) 24 Rommelsbach > Herbertingen

2
e Bergkamen > Gersteinwerk @ Liistringen > Westerkappeln 5 Lauchstddt > Meitingen 25 Wullenstetten > Niederwangen
© «rifter > Eschborn @ Kruckel > Dauersberg 9
@ Wesel > Doetinchem @ Dauersberg > Hiinfelden 15 Metternich > Niederstedem Vohringen > Bundesgrenze Osterreich
@ Niederrhein > Osterath @ Marxheim > Kelsterbach Kriftel > Obererlenbach
@ osterath > WeiRenthurm Urberach > Daxlanden

Hamm /Uentrop > Kruckel Oberzier > Bundesgrenze Belgien (ALEGrO)
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Die Balance zu halten wird schwieriger

Die Bundesregierung verfolgt ein klares Ziel: Bis 2025 sollen Wind und Sonne im Jahresmittel 40 bis 45 Prozent des
Stroms liefern — das ist fast doppelt so viel wie heute. Wenn also kiinftig die Stromlieferung der Erneuerbaren
schwankt und ausgeglichen werden muss, werden viel grof3ere Energiemengen als heute durch das Netz geschickt.

Auf diese neuen Stromfliisse miissen wir das Netz vorbereiten — und dafiir so wenig Leitungen wie moglich aus- oder
neu bauen. Wie diese neue Netzlandschaft aussehen kann, erarbeiten seit 2012 alle Ubertragungsnetzbetreiber ge-
meinsam mit der Bundesnetzagentur. Die Ergebnisse flie3en in den Netzentwicklungsplan ein. Die darin gelisteten
und fiir eine sichere Stromversorgung unverzichtbaren Projekte werden dann alle drei Jahre im Bundesbedarfs-

plangesetz festgeschrieben. Das erste ist am 27. Juli 2013 in Kraft getreten.

Fiir Amprion bedeutet das: Wir werden insgesamt 2.300 Kilometer neue Leitungen brauchen - die meisten dort,
wo bereits Stromtrassen verlaufen. Aber auf 770 Kilometer werden wir ganz neue Leitungen installieren miissen.

Insgesamt werden wir bis 2023 iiber fiinf Milliarden Euro in unser Netz investieren.

AMPRION - GESTERN UND HEUTE

Amprion ist aus dem RWE-Konzern hervorgegangen und hat eine lange Tradition:
1929 errichtete das Unternehmen die erste 220-Kilovolt-Hochstspannungsleitung
Europas und war Partner fiir das erste Verbundnetz. 2003 gliederte RWE die
Netzsparte aus und verkaufte 2011 die Mehrheit an einen Infrastrukturfonds. Heute
halten Versicherungen und Versorgungswerke einen Anteil von 74,9 Prozent und
RWE 25,1 Prozent an Amprion. Uber 1.000 Mitarbeiter betreiben und warten das
rund 11.000 Kilometer lange Amprion-Netz, planen den Ausbau des Netzes und
setzen ihn um, unterstiitzen den Stromhandel, balancieren die Stromlieferungen aus.
Von unserer Systemfiihrung in Brauweiler aus steuern wir nicht nur unser Netz,
sondern koordinieren auch den Stromfluss zwischen den deutschen Ubertragungs-
netzbetreibern sowie denen in Mittel- und Osteuropa.
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Ein Kabel — viele Ziele

Ein wichtiges Projekt, das wir gemeinsam mit dem belgischen Ubertragungsnetzbetreiber Elia umsetzen wollen, heif3t
ALEGrO. Das Kiirzel steht fiir das Aachen-Liege Electricity Grid Overlay (iibersetzt Aachen-Liittich-Overlay-Netz). S.22

S.23

ALEGrO ist ein Hochspannungs-Gleichstrom-Kabel zwischen den Umspannanlagen Oberzier im Rheinland und Lixhe
in der Wallonie. Die erste direkte Stromverbindung zwischen Belgien und Deutschland verlauft fast genau zur Hélfte
in den beiden Landern; jedes Unternehmen finanziert den Bau auf seiner Seite.

Die Strommadrkte wachsen zusammen

1998 hat die EU die Tore fiir den europaweiten Stromhandel ge6ffnet. Dieser Handel erzeugt jedoch zusétzliche
Stromfliisse durch Belgien und die Niederlande. Die Folge war (und ist zum Teil bis heute), dass das Ubertragungs-
netz von Elia nicht mehr in vollem Umfang fiir den Stromtransport im eigenen Land zur Verfiigung stand.

Ein Baustein zur Losung dieses Problems: ein Hochspannungsiibertragungs-Gleichstrom-Kabel, kurz HGU-Kabel. Diese
Technologie ist zwar noch relativ jung, hat sich aber in internationalen Projekten schon bewéhrt. Dieses HGU-Kabel
kann trotz der vorherrschenden Stromflussrichtung bis zu 1.000 Megawatt nach Belgien oder Deutschland liefern —
etwa so viel, wie ein Reaktorblock in Tihange erzeugt. Zusétzlich kénnen die Techniker die Strommenge und die Fluss-
richtung genau justieren. Damit lassen sich die in Belgien (wie in den Niederlanden und Deutschland) unerwiinschten
zusdtzlichen Strommengen aus dem internationalen Stromhandel zumindest zum Teil umlenken — und das Netz von
Elia entlasten. Und weil das auch noch sehr schnell geht, kann die belgische Systemfiihrung in Briissel das Kabel auch

zum Ausgleich der schwankenden Stromerzeugung erneuerbarer Energien nutzen.

Was hat Deutschland davon?

Amprion und den deutschen Verbrauchern kommt die erste Strombriicke zwischen Belgien und Deutschland

ebenso zugute:

= ALEGrO unterstiitzt uns dabei, die Windenergieeinspeisung zwischen Deutschland
und Belgien besser auszugleichen.

= Weil wir die Leitung genau steuern konnen, erhoht sich die Versorgungssicherheit
im Raum Aachen-Koln deutlich.

m  ALEGrO tragt malgeblich dazu bei, dass die europédischen Energiemarkte weiter

zusammenwachsen.

Wegen all dieser Vorteile wollen wir dieses Kabel bauen. Und weil von ALEGrO Stromkunden in Belgien, den
Niederlanden, Frankreich und Deutschland profitieren werden, fordert es die EU als Projekt von allgemeinem
Interesse (PCI).
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DER TRASSENVERLAUF VON ALEGRO

Rund 100 Kilometer lang ist die deutsch-belgische Strom-
briicke, die zwischen Oberzier und Lixhe verlduft.

MEGAWATT
Energie kann ALEGrO Ubertragen.
Damit knnen wir etwa eine Million
Menschen versorgen.
|
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Die Technik

Moglich werden die Vorteile von ALEGrO, weil die Leitung mit Gleichstrom statt mit Wechselstrom betrieben wird.
Strom gibt es in zwei Arten: Spannung und Stromstarke konnen konstant sein — dann spricht man von Gleich-

strom. Oder sie konnen ihre Polaritét in regelmaf3igen Abstdnden wechseln, das nennt man dann Wechselstrom.

Beide Stromarten haben fiir Ubertragungsnetzbetreiber Vor- und Nachteile: Gleichstrom hat Vorteile beim Trans-
port groBer Energiemengen iiber gro3e Entfernungen. Das liegt daran, dass bei hohen Strémen in einer Gleichstrom-
leitung weniger Energie durch die Erwdrmung der Leiter verloren geht als bei Wechselstrom. Dafiir ist Wechsel-
strom besser fiir Stromnetze geeignet, weil sich die Hohe der Spannung viel einfacher und sehr effizient &ndern sowie
in die unterlagerten Netze einspeisen lasst. Netzbetreiber nutzen daher meist Wechselstrom mit hoher Spannung

zum Stromtransfer.

Gleichstrom braucht Konverter

Beide Stromarten kommen auch im Alltag vor: Steckdosen liefern Wechselstrom, Kiihlschrdnke oder Staubsauger
verbrauchen ihn. Aber Smartphones, LCD-Fernseher, LEDs oder Tablets — kurz alles, was elektronische Bauteile oder

SO FUNKTIONIERT ALEGRO

Hochstspannung unter der Erde: Uber zwei Konverter
ist das Gleichstrom-Erdkabel mit den Wechsel-
stromnetzen in Deutschland und Belgien verbunden.

Anschluss an das Anschluss an das
Wechselstromnetz Wechselstromnetz
AC AC

N

BELGIEN ; DEUTSCHLAND
A\ E <\
* i %
/\ i
"‘ Konverter 1 Konverter %

AC/DC Umwandlung - AC/DC Umwandlung

N
VA

Wechselstromnetz

Wechselstromnetz
AC AC

Gleichstromkabel
DC
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Akkumulatoren in sich tragt, braucht Gleichstrom. Und weil das Netz nun mal Wechselstrom liefert, benétigen diese
Gerite ein Netzteil. Das sind kleine ,, Konverter mit einem Spannungswandler und einem Gleichrichter, der Wech-

selstrom in Gleichstrom wandelt.

Genau diese Elemente braucht ALEGrO auch — nur sind Spannungen und Stromstérken deutlich héher: Hier werden
die Konverter direkt an das 380.000-Volt-Wechselspannungsnetz angeschlossen. Der Konverter wandelt diese Span-
nung in 320.000 Volt Gleichspannung um. Dabei kdnnen bis zu 1.000 Megawatt iibertragen werden. Das entspricht
der Leistung eines grol3en Kraftwerks.

Der Konverter - das Herz von ALEGrO

Das Herz von ALEGrO ist der Konverter. Er besteht aus Transistoren, Dioden, Kondensatoren und Spulen — alles Bau-
teile, die im Kleinformat auch in den Netzteilen zuhause stecken. Bei gro3en Leistungen fallen diese Bauteile deutlich
voluminoéser aus. Weil sie und die zugehorige Steuerungselektronik vor Wind und Wetter geschiitzt werden miissen,

wird diese Schaltung in einer Halle aufgebaut.

Auf der einen Seite der Konverterhalle flief3t Gleichstrom, auf der anderen Seite Wechselstrom. Auf der Wechsel-
stromseite sorgen Transformatoren fiir die Anpassung an das 380.000-Volt-Netz. Bei ALEGrO soll die derzeit modernste
Konvertertechnik zum Einsatz kommen (Modular Multilevel Converter, MMC). Einerseits ermdglicht sie eine
vergleichsweise kompakte Bauweise. Andererseits bietet sie Vorteile fiir das Stromnetz. Der Netzfiihrer kann auf den
Punkt genau einstellen, wie viel Leistung in welche Richtung ibertragen werden soll — von Oberzier nach Lixhe
oder umgekehrt. In einem Wechselstromnetz ist so etwas nicht ohne Weiteres moglich. Hier sucht sich der Strom
immer den Weg des geringsten Widerstands.

Unabhéngig von der Leistungsiibertragung kann jede Konverterstation auch zur Stabilisierung der Spannung im
Wechselspannungsnetz beitragen. Bevor die Spannung zu hoch oder zu niedrig wird, kann der Konverter blitzschnell
dagegensteuern. So etwas macht man heute groftenteils mit den Generatoren von Kraftwerken. Techniker spre-
chen hierbei von der Bereitstellung von Blindleistung. Der Konverter ist in der Lage, in weniger als einer Tausendstel-
sekunde auf Spannungsschwankungen zu reagieren. Falls es z. B. bei einem Gewitter durch Blitzeinschlag zu einem
Kurzschluss auf einer 380.000-Volt-Leitung kommt, hilft der Konverter dabei, das Stromnetz zu stabilisieren.

Die Kabel von ALEGrO

Wir wollen den Konverter von ALEGrO in Oberzier anschlief3en, weil hier viele Hochspannungsleitungen zusam-
menlaufen. Der Standort stellt sicher, dass immer genug Energie vorhanden ist, die nach Belgien transportiert oder
von dort kommend weiterverteilt werden kann. Von der eigentlichen Stromleitung wird fast nichts zu sehen sein:
Die beiden zwolf Zentimeter dicken Kabel — ein Plus- und ein Minuspol — verlaufen unterirdisch zur belgischen Grenze
und weiter zum anderen Konverter. So wird die Leitung das Landschaftsbild nicht belasten und die Biirger in der
Region moglichst wenig storen.
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Mensch und Umwelt

Wir planen ALEGrO so, dass wir die Belastungen fiir Mensch und Umwelt so gering wie moglich halten.
Sowohl beim Bau als auch im Betrieb.

Baustellen

Um ALEGrO zu realisieren, werden wir zwei Baustellen einrichten: zum einen am Umspannwerk, wo mit etwa
zweijahriger Bauzeit die Konverterstation entstehen soll. In dieser Zeit werden Lkw mit Baustoffen und vereinzelte
Schwertransporte zur Baustelle fahren, Erde abtransportieren und zum Beispiel Transformatoren liefern. Bau und
Transporte wollen wir so schonend wie mdglich durchfiihren. Zum anderen werden Arbeiter in einer Wanderbau-
stelle einen Graben baggern, in den die beiden Kabel sowie eine Erdung und Datenkabel gelegt werden.

Bodenschonendes Bauen

Wir werden die Kabel so bodenschonend wie moglich verlegen. Dafiir werden externe Gutachter vor Baubeginn
den Boden untersuchen und beispielsweise festhalten, welche Erdschichten vorhanden und wie sie zu behandeln sind.

Beim Bau werden Bagger den Boden in kurzen Abschnitten Schicht fiir Schicht abheben und sortiert neben dem
Graben lagern. In einer Tiefe von etwa zwei Metern legen Arbeiter zwei Leerrohre fiir die Kabel, die spéter etappen-
weise eingezogen werden, danach schlief3en die Bagger den Graben wieder. Dabei bringen sie die Erde aus den
verschiedenen Schichten schonend wieder ein. So bleibt die Struktur des Bodens weitgehend erhalten und er kann

sich schneller regenerieren.

Schutzstreifen

Wir wollen die Konverterstation so bauen, dass sie von den Nachbarorten aus moglichst wenig zu sehen ist. Auch
von den Kabeln wird nichts zu sehen sein. Oberhalb des Kabelgrabens, im Bereich des sogenannten Schutzstreifens,
konnen nach wie vor Tiere weiden oder Felder bestellt werden. Zweierlei jedoch ist untersagt: Auf dem Schutzstrei-
fen diirfen weder Hauser gebaut noch Walder oder tiefwurzelnde Pflanzen gepflanzt werden. Diese Einschrankung
ist notig, damit die Kabel nicht von Wurzeln beschiddigt werden und unsere Mitarbeiter die Problemstelle im Notfall

schnell erreichen kénnen. Wie breit der Schutzstreifen ist, hingt von den Gegebenheiten vor Ort ab.
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KABELVERLEGUNG IN DER STRASSE ERDKABELVERLEGUNG
(EINSEITIGE STRASSENSPERRUNG)

Wird das Erdkabel auf unbebauten
Flachen verlegt, beansprucht die
Wanderbaustelle eine Breite von

rund 20 Metern. Verlduft das Kabel

unter StraRen, wird flr den Einbau
nur eine Strafenseite gesperrt.

Grabenverbau

KABELVERLEGUNG IN FREIER/
LANDWIRTSCHAFTLICHER FLACHE

Aushub Mutterboden Oberbodenabtrag

(‘D Maschendraht mit Trassenwarnband
@ Abdeckplatte

(3) Erdseil in Rohr

() 320-Kilovolt-Kabel in Rohr

() Lichtwellenteiter (LWL)

DIE BODENSTRUKTUR
BLEIBT ERHALTEN

Einfiillen der Begleitet von Experten, wird der
Bodenschichten in Boden Schicht fiir Schicht abgehoben
der urspriinglichen und anschliefsend wieder eingefullt.

Reihenfolge

Bodenschichten

®)
®
Aushub von sortierten G Oberbodenabtrag
(D)
©
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Kabelerwdrmung

Wo Strom flief3t, entsteht Warme. Das ist auch bei Erdkabeln der Fall. Wie warm die beiden Kabel von ALEGrO im
Betrieb werden, hdngt unter anderem von der Auslastung und der Verlegung der Kabel sowie von anderen techni-
schen Parametern ab. Bei Kabeln wird die hochste Temperatur stets am Leiter erreicht. Untersuchungen haben gezeigt,
dass die jahreszeitlichen und wetterbedingten Temperaturschwankungen (z. B. durch Winter und Sommer oder
Sonneneinstrahlung) in den oberen Bodenschichten deutlich gréRer sind als die Einfliisse eines Kabels, wie wir es fiir
ALEGrO verlegen wollen. Zudem ist nach derzeitigen Erkenntnissen die landwirtschaftliche Nutzung oberhalb des
Kabels uneingeschrankt méglich.

¥4 -_i. -| -__Jr;_; R

‘ Llu..:ll I




2,0m

1,0m

1,0m

1,9m

6m

ALEGRO ‘

MAGNETISCHE FELDER

Das magnetische Feld liegt bei maximaler
Auslastung des Kabels und in einem Meter
HBhe nur noch bei 27 Mikrotesla.

27T
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Erdkabel
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Elektromagnetische Felder

Wo Strom flief3t, entstehen Felder — ein elektrisches und ein magnetisches. Auch das lasst sich nicht vermeiden.
Das elektrische Feld lasst sich aber leicht abschirmen und ist aufserhalb der Konverterstation und im Bereich der
Kabelstrecke daher nicht nachweisbar. Beim Konverter schirmen die Baumaterialien der Halle das Feld ab,

bei den Kabeln der Metallmantel.

Das magnetische Feld dagegen lasst sich nicht so leicht abschirmen. Bei Gleichstrom entsteht kein pulsierendes,
sondern ein gleichférmiges Magnetfeld — wie das natiirliche Magnetfeld der Erde (in Deutschland im Bereich von etwa
40-50 Mikrotesla). Grundsétzlich hdngt das Magnetfeld der Kabelanlage von der Auslastung, das heif3t von der Héhe
des durchgeleiteten Stroms, ab. Die Grafik oben zeigt beispielsweise das Feld bei maximaler Anlagenauslastung und
in der geplanten Verlegung in landwirtschaftlich genutzten Flachen: Direkt iiber den Kabeln und in einer Héhe von
0,2 Metern iiber dem Erdboden erreicht das Magnetfeld von ALEGrO circa 51 Mikrotesla und liegt damit leicht iiber dem
Erdmagnetfeld. Mit zunehmendem Abstand nach oben und zur Seite verringert sich das Feld jedoch sehr schnell.

Das Erdmagnetfeld gehort zur natiirlichen Umwelt des Menschen. Wie sich gleichformige Felder dieser Gr6Re oder
stiarkere Felder wie etwa beim Elektroschweif3en oder bei der Arbeit mit Magnetresonanztomographen (MRT) in der
Medizin auswirken, untersuchen Wissenschaftler schon seit Langem. Einen Uberblick iiber diese Studien verschaffte
sich im Jahr 2013 die Strahlenschutzkommission (SSK). Sie kam dabei zu dem Schluss, dass es keinen Nachweis fiir
eine negative Wirkung dieses Magnetfeldtyps auf Menschen, Tiere oder Pflanzen gebe.

Diese Erkenntnisse sind in die Neufassung der 26. Bundes-Immissionsschutzverordnung (26. BImSchV) aus dem Jahr
2013 eingeflossen. Darin ist der Grenzwert fiir magnetische Gleichfelder auf 500 Mikrotesla festgelegt. Dieser Grenz-
wert wird von ALEGrO oder anderen Gleichstromprojekten weit unterschritten.
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/unhoren und Planen

Um die Belastungen gerade in dieser Region durch eine gute Planung so klein wie méglich zu halten, haben wir schon

vor dem offiziellen Verfahren mit Biirgern, Vertretern von Kommunen, Landkreisen und Verbdnden gesprochen.
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Damit erfiillen wir gleichzeitig auch gesetzliche Vorgaben. Sie sehen vor, dass bei PCI-Projekten die Offentlichkeit
moglichst frith zu informieren und anzuhoéren ist. Auf diese Weise sollen die am besten geeignete Trasse und die
Themen, die in den Antragsunterlagen zu behandeln sind, festgestellt werden. Das liegt auch in unserem Interesse. Viele
Fragen und Probleme kénnen so unter Umstanden lange vor dem eigentlichen Verfahren gekldrt und das Kabel so
geplant werden, dass sein Bau und Betrieb moglichst wenig stort.

Mit wem haben wir geredet?

S.22
S.22
S.23

Die ersten Gesprache in der Region haben wir gefiihrt, nachdem feststand, dass ALEGrO in den Netzentwicklungs-
plan Strom 2012 und spater auch in das Bundesbedarfsplangesetz aufgenommen wird. Danach trafen sich unsere

Mitarbeiter mit den Biirgern in Niederzier. Dort soll neben die vorhandene Umspannanlage die Konverterstation fiir
ALEGrO gebaut werden. Auf diese Veranstaltung folgen bis zum Abschluss des Genehmigungsverfahrens entlang
der ins Auge gefassten Trasse weitere Informationsabende. Dort wollen wir unser Vorhaben und spater den Stand der
Planung vorstellen — und im Gegenzug auf mogliche Probleme aufmerksam gemacht werden. Auf diese Veranstal-
tungen wie auch alle weiteren Termine werden wir in einem Newsletter hinweisen. Thre Hinweise und Anregungen zur
Trassenfithrung konnen Sie uns aulferdem iiber unsere Beteiligungsplattform {ibermitteln. 0 www.alegrodialog.de

Wie der Vorschlag entwickelt wurde

Die Gespréche und Recherchen haben gezeigt, dass der glinstigste Verlauf das Kabel weitgehend entlang der Auto-
bahnen A4 und A44 fithren wiirde (siehe Grafik und die Kartenbeilage). Unsere Experten haben diesen Vorschlag

entwickelt, indem sie zum Beispiel zwischen folgenden Grundsétzen abwogen:

= Das Kabel soll, wenn irgend méglich, von Siedlungen entfernt verlaufen.

= Essoll nicht entlang von oder durch Bauerwartungsland fiithren.

®  Das Kabel soll nur dort gebaut werden, wo der Boden Bau und Betrieb auch vertrégt.

= Das Kabel soll mdglichst nicht durch Feucht- oder geschiitzte Gebiete gezogen werden.

= Wo es geht, soll es mit anderer Infrastruktur gebiindelt werden (Stral3en zum Beispiel oder Gaspipelines).
®  Die Nahe zu anderer Infrastruktur darf nicht zur Erwdrmung des Kabels fiihren.

® Links und rechts der Baustelle sollte geniigend Platz fiir den Bau sein.

= Das Kabel muss tief genug liegen kénnen, damit es weder beim Pfliigen noch Baggern beschadigt wird.

= Auf einer Lange von rund einem Kilometer darf das Kabel nicht zu oft gebogen werden.

= Und schlieBlich gilt: Das Kabel sollte insgesamt so kurz sein, wie es geht. Denn mit der Lange der Kabel

steigen auch die Baukosten.


www.alegrodialog.de
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Hier entfernt sich die Kabeltrasse von der A44, um wichtige
Natur- und Wasserschutzgebiete zu umgehen.
~ Wasser- N Naturschutzgebiet/
\\ schutzgebiet § besonders geschiitztes mm Autobahn
Biotop
B ALEGrO-Trasse —— Flief3gewdsser Strafle
Alternativen

Ohne Kompromisse geht es dabei nicht. Zum Beispiel entlang der A44 zwischen den Anschlussstellen 2 (Aachen-
Lichtenbusch) und 3 (Aachen-Brand): Das wire der kiirzeste Weg zur Grenze. Aber hier besteht seit den siebziger
Jahren ein Wasserschutzgebiet. Bei den Gesprachen mit den Behorden der Stadt Aachen stellte sich heraus, dass
die Stadt in den kommenden Jahren dieses Schutzgebiet noch aufwerten will. Eine Fiihrung der Trasse entlang der
Grenzen dieses Schutzgebiets hétte gereicht, um einen Konflikt zu vermeiden. Doch das ging nicht, weil sowohl im
Osten wie im Westen dieser Weg iiber Boden fithren wiirde, die fiir den Bau oder den Betrieb schlecht geeignet sind.
Der aktuelle Vorschlag umgeht daher Wasserschutzgebiet und ungeeignete Boden — ist dafiir aber ldnger und fiihrt
das Kabel viel ndher an die Stadt heran als urspriinglich vorgesehen. Wir priifen jedoch kontinuierlich technische
Losungen, um an diesem Punkt zu einer noch besseren Trassenfiihrung zu kommen.

Wir versuchen, Kritik und Anregungen fiir den Weg des Kabels aufzunehmen. Der Startpunkt der Leitung, der
sogenannte Netzverkniipfungspunkt, steht jedoch fest: Oberzier ist im Bundesbedarfsplangesetz als ,,Steckdose* fest-
geschrieben. Betriebstechnisch halten wir das fiir eine richtige Entscheidung, weil die Umspannanlage Oberzier
besonders leistungsfahig ist — eine ideale Voraussetzung fiir die Aufgabe von ALEGrO.

Wir priifen weiterhin Alternativen, fiihren viele Gesprache und verbessern die Trassenfiihrung weiter. So wollen
wir einen optimalen Trassenvorschlag erarbeiten, auf dessen Grundlage die Bezirksregierung Koln dann einen Plan-
feststellungsbeschluss treffen kann.
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Der Weg zur Genehmigung

Nach den Informations- und Gespréachsrunden arbeiten wir die Anregungen in die mégliche Route fiir das Kabel ein.
Die Bezirksregierung Koln als Planfeststellungsbehdrde legt dann fest, welche Unterlagen sie fiir ihre Entscheidung
benotigt. Dazu gehoren z. B. eine allgemeinverstandliche Beschreibung des Vorhabens mit Angaben zu Standort, Art
und Umfang, Bedarf an Grund und Boden, energiewirtschaftlicher Notwendigkeit und technischer Realisierbarkeit
sowie eine Beschreibung von Alternativvorschldgen oder gepriiften anderweitigen Losungsmaglichkeiten.

Auf dieser Grundlage reichen wir bei der Behorde einen Antrag auf Planfeststellung fiir ALEGrO ein. Mit diesem = s.23
Schritt beginnt das formliche Genehmigungsverfahren. Auch wiahrend externe Experten und unsere Mitarbeiter
die Unterlagen erarbeiten, werden wir die Offentlichkeit vor Ort weiter {iber Einzelheiten informieren, iiber Anre-

gungen und Kritik diskutieren und die Ergebnisse aufnehmen.

Stellungnahmen und Anho6rung

Die Bezirksregierung ldsst die Pldne einen Monat lang in den Gemeindeverwaltungen auslegen, in deren Gebiet sich
ALEGrO voraussichtlich auswirken wird. Danach besteht fiir jeden, dessen Belange durch das Vorhaben beriihrt
werden, die Moglichkeit, sich zu dem Vorhaben zu duf3ern. Es ist wichtig, die eigenen Einwendungen im Rahmen dieser
Anhoérung und innerhalb der vorgegebenen Frist vorzubringen. Frither oder spater vorgebrachte Einwidnde muss

die Bezirksregierung nicht beachten, und sie konnen auch nicht eingeklagt werden. Wir werden daher auf die Fristen

rechtzeitig hinweisen, die Pléne erkléren und dariiber mit allen betroffenen Gruppen diskutieren.

Nach Abschluss der Auslegung setzt die Bezirksregierung Erorterungstermine fest. Auf diesen werden alle angehort,
die wihrend der Auslegung fristgerecht einen Einwand oder eine Stellungnahme abgegeben haben, und die Bezirks-
regierung versucht, auf dieser Grundlage eine Einigung herbeizufithren. Uber die Einwendungen, iiber die keine
Einigung erzielt werden kann, hat sie im Planfeststellungsbeschluss zu entscheiden. Ergeben sich aufgrund der Erorte-

rung weitere Plandnderungen, muss gegebenenfalls noch einmal eine Beteiligung erfolgen.

Die Entscheidung

Nach der abschliefenden Erorterung erstellt die Behorde den Planfeststellungsbeschluss. In diesem wigt sie alle fiir
und gegen das Vorhaben sprechenden 6ffentlichen und privaten Belange ab und trifft auf dieser Grundlage ihre
Entscheidung. Sie kann mit dieser Auflagen fiir den Bau und Betrieb verkniipfen. Der Beschluss ist denen, iiber deren

Einwendungen und Stellungnahmen entschieden worden ist, zuzustellen.

Dariiber hinaus veroffentlicht die Bezirksregierung ihre Entscheidung in den Gemeinden. Dieser Beschluss wird
unanfechtbar, wenn innerhalb der gesetzlichen Frist niemand Klage erhebt oder erhobene Klagen erfolglos bleiben.
Dann ist es an uns, innerhalb von fiinf Jahren mit dem Bau zu beginnen — sonst wird der Beschluss wieder ungiiltig.
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Landesbehdrden und unmittelbar betroffenen Biirgerinnen
und Biirger
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Glossar

Blindleistung

Unter Blindleistung verstehen Physiker elektrische Leistung, die
zum Aufbau von magnetischen Feldern in Transformatoren oder
Leitungen gebraucht wird. Dank dieser Magnetfelder kann der
Strom in den Leitern fliefen; man konnte die Blindleistung als das
,Schmier6l fiir das Stromnetz“ bezeichnen. Sie ist daher auch

sehr wichtig fiir die Netzstabilitat.

Bundesbedarfsplangesetz

Das Gesetz enthélt 36 von der Bundesnetzagentur als not-
wendig bestétigte Stromnetz-Ausbauprojekte, die durch die
Ubertragungsnetzbetreiber umzusetzen sind. Sie gelten als
energiewirtschaftlich notwendig und haben vordringlichen
Bedarf. Fiir diese Vorhaben fiihrt die Bundesnetzagentur in

der Regel eine Bundesfachplanung durch. ALEGrO ist im Bun-
desbedarfsplan unter der Projektnummer 30 aufgelistet. Das
Vorhaben ist als Gleichstrom-Erdkabel-Pilotprojekt gekennzeichnet.

O www.netzausbau.de

Bundesnetzagentur

Die Bundesnetzagentur (BNetzA) ist die Regulierungsbehorde,
die den Wettbewerb in den Netzmérkten (Strom, Gas, Schiene)
aufrechterhélt, iiberwacht und fordert. Die BNetzA priift und
genehmigt einmal im Jahr den Netzentwicklungsplan der Uber-

tragungsnetzbetreiber und seine Grundlage, den Szenario-

rahmen zur Entwicklung der Stromerzeugung fiir die jeweils

kommenden zehn Jahre.

Felder, elektrische und magnetische

Beim Stromtransport entstehen zwei Arten von Feldern: Die
Spannung erzeugt ein elektrisches Feld, der Strom ein magne-
tisches. Bei Wechselstrom dndern sich die Felder periodisch mit
der Netzfrequenz (50 Hertz), bei Gleichstrom bleiben sie gleich.
Dabei treten die maximalen Feldstarken in unmittelbarer Nahe
der Leitung auf; mit wachsendem Abstand nimmt die Feldstarke

rasch ab.

Netzentwicklungsplan

Im Netzentwicklungsplan sind die Ausbauprojekte im deutschen
Ubertragungsnetz der kommenden zehn Jahre festgehalten.
Die Netzentwicklungsplidne werden von den vier Ubertragungs-
netzbetreibern anhand von Annahmen iiber die Entwicklung
der Stromerzeugung und des Verbrauchs entwickelt, dem Szena-
riorahmen. Der Plan entstand erstmals 2012 und wird seitdem
jéhrlich weiterentwickelt. ALEGrO ist im Netzentwicklungsplan

unter der Projektnummer 65 aufgelistet.

Overlay-Netz
Als Overlay-Netz (oder Grid) bezeichnet man ein Netz, das ein

vorhandenes ,,iiberlagert (to overlay = iiberlagern). Beim Strom-


www.netzausbau.de

netz ist dabei die Idee gemeint, zusétzlich zu den bestehenden
nationalen Stromnetzen ein grenziiberschreitendes europai-
sches Fernstreckenstromnetz zu bauen. Das bote folgende Vor-
teile: Strom lief3e sich innerhalb Europas iiber weite Strecken
verlustarm transportieren. Ebenso konnte die schwankende Ein-
speisung erneuerbarer Energien weitrdumig ausgeglichen und

der europaische Strombinnenmarkt geférdert werden.

PCI

Projects of Common Interest (Projekte von gemeinsamem
Interesse) — in der sogenannten Unionsliste aufgefiihrte
Infrastrukturvorhaben, deren Umsetzung von der EU als beson-
ders vordringlich erkannt wurde. Die Liste, die alle zwei
Jahre aktualisiert wird, fiihrt derzeit 248 Vorhaben auf. Fiir diese
Projekte gelten u. a. besondere Vorgaben zur Beschleunigung
der Planungs- und Genehmigungsverfahren. Gleichzeitig sind
die Projekte transparent und unter Einbeziehung der Offent-
lichkeit zu planen.

] www.ec.europa.eu

Planfeststellungsverfahren

Ein besonderes Verfahren, nach dem groRe Infrastrukturvorhaben
wie Autobahnen, Eisenbahnen, Flughéfen oder auch Hoch-
spannungsleitungen genehmigt werden. Fiir Stromnetze wird das

Verfahren im Energiewirtschaftsgesetz (EnWG §§ 43 ff.) und

ALEGRO ‘

Verwaltungsverfahrensgesetz (VWVfG § 72 ff.) geregelt. Es hat
zum Ziel, das Verfahren zu straffen, indem nur eine Behérde
fiir die notwendigen Genehmigungen zusténdig ist. Gleichzeitig
haben Biirger ein umfassenderes Recht, angehort zu werden,

als bei anderen Verwaltungsakten {iblich.

Strahlenschutzkommission

Vom Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit berufene Expertenkommission, die Erkennt-
nisse {iber die ionisierende und nicht ionisierende Strahlung
analysiert und daraus Handlungsempfehlungen ableitet. Nieder-
frequente elektrische und magnetische Felder zdhlen zu
nicht ionisierender Strahlung, mit der sich der Ausschuss A7
beschiftigt.

3 www.ssk.de

Umspannanlage

Ein Knotenpunkt im Stromnetz. An Umspannanlagen laufen
mehrere Hochspannungsleitungen zusammen. In diesen Anlagen
konnen einzelne Freileitungen gezielt ein- oder abgeschaltet
werden. Auerdem besteht die Moglichkeit, den Strom {iber
Transformatoren — Spannungswandler — zur Weiterverteilung

auf Netze mit niedrigerer Spannung weiterzuleiten.


www.ssk.de
http://ec.europa.eu/index_de.htm
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PARTNER UND BETEILIGTE
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BELGIUM GERMANY

ALEGrO ist ein gemeinsames Projekt von Amprion und Elia. Es wird
durch den Infrastrukturfonds der Européischen Union gefordert.

G www.amprion.net/netzausbau/alegro-hintergrund
O www.elia.be/en/projects/grid-projects/alegro
G ec.europa.eu/energy/infrastructure/pci/pci_de.htm

O www.netzausbau.de/SharedDocs/Downloads/DE/2014/PCl-Verfahrenshandbuch.htmil
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